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INSTITUT NATIONAL DE LA 
RECHERCHE SCIENTIFIQUE
L’INRS est une constituante de l’Université du Québec dédiée à  
la recherche et à la formation aux 2e et 3e cycles. Sa mission est  
de développer la recherche fondamentale et appliquée pour  
le développement économique, social et culturel du Québec, tout  
en assurant le transfert des connaissances et des technologies  
dans l’ensemble des secteurs où il œuvre.

L’INRS comprend un peu plus de 150 professeurs qui encadrent  
approximativement 620 étudiants et une centaine de chercheurs 
postdoctoraux. Le nombre d’employés s’élève à environ 600. Tous 
sont répartis dans quatre centres situés à Montréal, à Québec,  
à Varennes et à Laval, où se situe le centre INRS–Institut  
Armand-Frappier.

CENTRE INRS– 
INSTITUT ARMAND-FRAPPIER
Héritier du Dr Armand Frappier, l’INRS–Institut Armand-Frappier 
contribue aux efforts québécois de recherche, de formation et  
de transfert technologique pour dépister, prévenir et améliorer  
la santé des populations. Le Centre regroupe 48 professeurs- 
chercheurs et accueille plus de 160 étudiants à la maîtrise et au 
doctorat inscrits dans ses 5 programmes d’études, de même 
qu’une vingtaine de stagiaires postdoctoraux.

LES PROFESSEURS DU CENTRE METTENT À PROFIT LEURS 
MULTIPLES EXPERTISES EN CONCENTRANT LEURS ACTIVITÉS 
DE RECHERCHE DANS 4 GRANDES THÉMATIQUES :

 – Étude des infections et de l’immunité ;

 – Influence de facteurs environnementaux et de l’hérédité  
sur le développement de maladies ;

 – Développement de nouveaux agents thérapeutiques  
et préventifs ;

 – Exploitation de microorganismes pour le développement  
de biotechnologie.

LE CENTRE ACCUEILLE AUSSI PLUSIEURS CHAIRES  
DE RECHERCHE :

 – La Chaire de recherche du Canada en sociomicrobiologie  
pour comprendre les mécanismes utilisés par les bactéries  
pour s’organiser et se structurer (Titulaire : Pr Éric Déziel) ;

 – La Chaire de recherche du Canada en neuroimmunovirologie  
pour étudier le rôle que peuvent jouer certains virus dans  
le développement de pathologies neurologiques (Titulaire :  
Pr Pierre Talbot) ;

 – La Chaire de recherche Jeanne et J.-Louis Lévesque en  
immunovirologie pour comprendre les mécanismes  
responsables de l’induction de l’immunité protectrice contre  
certaines maladies virales chroniques (Titulaire : Pr Alain Lamarre) ;

 – La Chaire Louise et André Charron sur la maladie d’Alzheimer,  
permettant d’orienter la recherche pour prévenir,  
détecter et améliorer le traitement de la maladie (Titulaire :  
Pr Charles Ramassamy).

Par ailleurs, nos professeurs-chercheurs participent à d’importants 
groupes et réseaux de recherche nationaux et internationaux,  
notamment le Réseau international des Instituts Pasteur sur  
les maladies infectieuses et le Centre canadien pour l’éthique 
dans le sport. À cet effet, le Centre dispose d’une expertise  
exceptionnelle en matière de contrôle du dopage sportif.

Montréal
Varennes

Québec

Laval INRS (administration générale)

Eau terre et environnement

Urbanisation Culture Société

Énergie Matériaux Télécommunication

INRS—Institut Armand-Frappier
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PIERRE TALBOT, 
Ph.D.
DIRECTEUR 
CENTRE INRS–INSTITUT ARMAND-FRAPPIER

Je suis très heureux, en tant que directeur du Centre INRS–Institut Armand-Frappier depuis  
février 2017, de vous présenter notre rapport d’activités pour les années 2015-2016. Ce rapport met 
en évidence l’excellence de notre Centre et sa contribution à l’essor de la recherche universitaire 
au Québec de même qu’à la formation d’étudiants de 2e et 3e cycles dans les domaines de la santé 
humaine, animale et environnementale. Ces deux années, riches en évènements marquants, se sont 
déroulées sous la direction du Pr Charles Dozois, qui a terminé son mandat en septembre 2016. 
Je me dois de souligner l’excellence du travail qu’il a accompli avec son équipe au cours des six 
dernières années ; nombreux succès de notre Centre sont le fruit de son leadership et de sa vision 
en tant que scientifique. Nous remercions également le Pr Richard Villemur qui s’est dévoué durant 
l’intérim de la direction du Centre. 

Le Centre INRS–Institut Armand-Frappier a connu un rajeunissement notable au niveau du  
corps professoral. Nous avons en effet accueilli dix nouveaux collègues qui ont joint les rangs  
des professeurs-chercheurs pour ainsi enrichir et diversifier la recherche dans les différents  
axes stratégiques du Centre. Ces nouvelles recrues contribuent activement à la formation  
de nouveaux étudiants et de stagiaires postdoctoraux ainsi qu’au rayonnement du Centre. Par 
ailleurs, l’aménagement de nouveaux espaces de laboratoires dans le Centre de développement  
des biotechnologies de Laval (CDBL) s’est achevé à la fin de l’année 2015, permettant à onze  
professeurs de s’y installer. Ces laboratoires regroupent des équipements à la fine pointe de la  
technologie en microbiologie, en biotechnologie, et en chimie. Une seconde phase de rénovation  
est en cours qui permettra à six autres professeurs de les rejoindre à l’été 2017. De plus, nous  
planifions activement la rénovation majeure de notre bâtiment principal, qui abrite en grande  
partie les professeurs spécialisés dans l’étude des maladies infectieuses.

Au cours des deux dernières années, de nombreuses activités ont permis le rayonnement des 
professeurs de notre Centre. Outre la participation de nos chercheurs à de nombreuses conférences 
nationales et internationales ainsi que leur contribution comme auteurs de publications dans des 
revues prestigieuses, ils ont aussi participé à transmettre leurs connaissances scientifiques dans 
des communications au grand public. Nous avons également eu le plaisir d’inviter des chercheurs de 
nombreux pays à venir présenter leurs travaux de recherche au Centre ; ces chercheurs provenaient 
notamment des États-Unis, de la France, de l’Espagne ou encore de l’Allemagne. Au début de l’année 
2015, nous avons organisé un atelier regroupant des chercheurs du Centre et des chercheurs de 
l’Université de Rennes en France. Les échanges ont été très appréciés et une entente a d’ailleurs 
été signée pour encadrer les partenariats entre ces deux institutions. Enfin, notre affiliation au 
Réseau international des Instituts Pasteur a continué de générer des retombées scientifiques  
de fort impact.

Ce rapport vous informera des faits saillants des deux dernières années, les réalisations de nos 
étudiants et stagiaires postdoctoraux, les travaux de recherche de nos professeurs-chercheurs  
de même que les laboratoires spécialisés et services offerts. J’aimerais conclure en remerciant  
chaleureusement mes collègues et l’ensemble du personnel du Centre pour leur travail  
professionnel, qui contribue à l’accomplissement de notre mission universitaire en recherche,  
formation et transfert de connaissances.

BONNE LECTURE !
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LE CENTRE 
EN BREF

PERSONNEL ET 
ÉTUDIANTS

377 MEMBRES

26 
EMPLOYÉS À LA DIRECTION,  
VALORISATION  
ET À L’ADMINISTRATION

48 
PROFESSEURS

5 
PROFESSEURS HONORAIRES  
OU ÉMÉRITES

80 
EMPLOYÉS DANS LES LABORATOIRES 

23 
STAGIAIRES POSTDOCTORAUX

162 
ÉTUDIANTS

33 
ÉTUDIANTS LIBRES
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FINANCEMENT DE LA RECHERCHE  
ORGANISMES SUBVENTIONNAIRES
Au cours des années 2015 et 2016, le Centre a reçu des subventions de sources publiques et privées totalisant la somme  
de 8 565 715 $ pour financer les recherches des professeurs du Centre. Voici la provenance des subventions reçues :

• CRSNG – Conseil de recherches en sciences  
naturelles et en génie du Canada

• MEIE – Ministère de l’Économie, de l’Innovation  
et de l’Exportation

• IRSC – Instituts de recherche en santé  
du Canada

• MESRST – Ministère de l’Enseignement supérieur,  
Recherche, Science et Technologie

• FRQS – Fonds de recherche du Québec – Santé

• FGDPL – Fondation Grand défi Pierre Lavoie

• FCI – Fondation canadienne pour l’innovation

• MESI – Ministère de l’Économie, de la Science  
et de l’Innovation

• Secrétariat des Chaires de recherche  
du Canada

• Fondation du cancer du sein du Québec

• FRQNT – Fonds de recherche du Québec – Nature  
et technologies

• FCS P-S – Fondation Campus Paris-Saclay

• MESRS – Ministère Enseignement supérieur,  
Recherche et Science

• MDEIE – Ministère du Développement Économique,  
de l’Innovation et de l’Exportation

• MAPAQ – Ministère de l’Agriculture,  
des Pêcheries et de l’Alimentation : Québec

CONTRATS ET SERVICES DE RECHERCHE
Le Centre entretient de nombreux partenariats qui lui permettent d’obtenir des contrats diversifiés. Des contrats de recherche  
en 2015 et en 2016 ont été réalisés dans plusieurs de nos laboratoires pour des entreprises privées, pour des analyses  
de dopage, pour des tests d’histocompatibilité et pour des organismes gouvernementaux. L’ensemble des contrats  
de recherche totalisaient plus de 16 millions de dollars.
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BOURSES REMISES AUX ÉTUDIANTS 
RÉPARTITION DES BOURSES PAR ORGANISME SUBVENTIONNAIRE

DIPLÔMÉS PAR PROGRAMME (2015-2016) 

Fondation universitaire  
Armand-Frappier de l’INRS

Conseil de recherches en sciences  
naturelles et en génie du Canada 
(CRSNG)

Fonds de recherche  
du Québec – Santé (FRQS)

Instituts de recherche en santé  
du Canada (IRSC)

Fonds de recherche du Québec –  
Nature et technologies (FRQNT)

MITACS
- $ 200 000 $ 400 000 $ 600 000 $ 800 000 $ 1 000 000 $ 1 200 000 $

Post-
doct

3e cycle

2e cycle

1er cycle

Maîtrise en microbiologie appliquée

Maîtrise en virologie et immunologie

Maîtrise en sciences expérimentales de la santé

Doctorat en biologie

Doctorat en virologie et immunologie

9

4

812

12

45
DIPLOMÉS

Pour les étudiants de 2e et de 3e cycles, le Centre INRS–Institut Armand-Frappier  
a aussi contribué au soutien financier pour un montant de 2 803 968 $.
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FAITS  
SAILLANTS 
2015-2016 
AMÉNAGEMENT DE  
NOUVEAUX LABOS 
Des nouveaux laboratoires ont été récemment aménagés au  
Centre de développement de biologie de Laval (CDBL). En  
décembre 2015, 11 professeurs-chercheurs du Centre dans  
le domaine de la microbiologie, de la chimie et des biotechnologies 
environnementales s’y sont installés. 

Avec ces nouveaux espaces viendra l’acquisition de nouvelles  
infrastructures de pointe, dont une d’atmosphère inerte  
avancée pour le design de catalyseurs et d’agents thérapeutiques  
organométalliques et des appareils de résonance magnétique nucléaire.
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DISTINCTIONS REÇUES PAR NOS CHERCHEURS   
ET ÉTUDIANTS 

Pr DANIEL CYR
TOXICOLOGIE DE LA REPRODUCTION

Cercle d’excellence de  
l’Université du Québec (2015)

Prix Mobilisation des connaissances 
(catégorie chercheurs) du Réseau 
Québécois de reproduction (2015)

HERMANCE BEAUD,  
ÉTUDIANTE AU DOCTORAT

LABORATOIRE DE LA  
Pre GÉRALDINE DELBÈS

Prix Mobilisation des connaissances 
(catégorie étudiants) du Réseau  
Québécois de reproduction (2015)

DONALD GAGNÉ,  
DIPLÔMÉ AU DOCTORAT

LABORATOIRE DU  
Pr NICOLAS DOUCET

Prix de la meilleure thèse québécoise 
de doctorat dans le secteur des  
sciences de la santé, remis par  

l’Association des doyens des études  
de cycles supérieures du Québec 

(ADÉSAQ) (2016)

Pr PIERRE TALBOT
CORONAVIRUS ET MALADIES  

NEURODÉGÉNÉRATIVES

Prix Planète INRS –  
carrière d’excellence (2016)

Prix Club des ambassadeurs  
du Palais des congrès de Montréal 
remis par les Fonds de recherche  

du Québec – Santé (2016)

MARIE-EVE LEBEL,  
DIPLÔMÉE AU DOCTORAT

LABORATOIRE DU  
Pr ALAIN LAMARRE

Prix Chercheuse-étoile du Fonds  
de recherche du Québec – Santé (2016)

MIRTHA WILLIAMS,  
ÉTUDIANTE AU DOCTORAT

LABORATOIRE DE LA  
Pre MARITZA JARAMILLO

Mirtha fait partie d’une des équipes 
gagnantes de la compétition Savoir 
Affaires 2016, une initiative qui vise 

à valoriser l’entrepreneuriat chez les 
étudiants aux cycles supérieurs (2016)

Pr ALAIN FOURNIER
CHIMIE MÉDICINALE

Prix Planète INRS –  
carrière d’excellence (2015)

GUILLAUME BRAULT,  
DIPLÔMÉ AU DOCTORAT

LABORATOIRE DU  
Pr NICOLAS DOUCET

Prix Entrepreunariat Mitacs (2015)
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L’INRS–INSTITUT ARMAND-FRAPPIER IMPLIQUÉ  
DANS LA PROMOTION DES SCIENCES
Le Centre participe à de nombreuses  
activités de promotion des sciences  
qui permettent de faire connaître et de  
vulgariser la recherche de l’INRS–Institut 
Armand-Frappier au grand public. En outre, 
plusieurs de nos chercheurs ont participé 
au contenu des expositions « Vaccins » 
(juin 2015 à mai 2016) et « Le cerveau, c’est 
génial » du Musée Armand-Frappier. Les Prs 
Pierre Talbot et Charles Ramassamy ont 
contribué à cette dernière inaugurée en 
juin 2016 et réalisée en collaboration avec 
le Musée de la civilisation de Québec. 

D’autres chercheurs ont participé à des 
événements publics. Les Pres Isabelle  
Plante et Géraldine Delbès ont parlé 
sexe et pollution à l’événement « Pinte de 
Science ». La Pre Cathy Vaillancourt était 
aussi de la partie pour parler des métaux 
lourds et du stress maternel. 

Plusieurs chercheurs ont fait des  
apparitions à la télévision afin d’expliquer 
leurs travaux, notamment Claude Guertin  
et Tracie Barnett (Électrons libres,  
Télé-Québec), Éric Déziel (Découverte,  
Radio-Canada), Monique Lacroix (De la  
suite dans les idées, Canal Savoir), Jacques 
Bernier (Le Code Chastenay, Télé-Québec).

Enfin, dans le cadre du programme  
Apprentis en biosciences, des étudiants- 
chercheurs ont animé des présentations 
scientifiques dans des écoles secondaires. 
Ainsi, en plus des 69 apprentis qui  
ont réalisé un séjour sur le campus  
universitaire en 2015 et en 2016, l’équipe  
a rencontré près de 300 jeunes afin de  
leur faire connaître la recherche et les 
carrières associées. 

Mondher, étudiant au doctorat dans le laboratoire du Pr Philippe Constant, présente son projet aux élèves de l’École Horizon Jeunesse à Laval.
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PRÈS DE 30 ANS AU SERVICE DE LA RECHERCHE 
Plusieurs chercheurs du Centre ont quitté le corps professoral en 2015 et en 2016. L’excellence de leurs recherches a permis  
la contribution à l’avancement des connaissances dans des domaines variés. Bonne retraite !

PETER TIJSSEN 
(30 ANNÉES DE SERVICE)
PROFESSEUR HONORAIRE 

Biologie moléculaire des parvovirus

ALAIN FOURNIER 
(29 ANNÉES DE SERVICE)
PROFESSEUR HONORAIRE

Chimie médicinale et pharmacologie

MICHEL SYLVESTRE 
(27 ANNÉES DE SERVICE) 
PROFESSEUR HONORAIRE

Ingénierie d’enzymes, biocatalyse,  
chimie verte

NOUVELLES BOURSES  
ET FORMATIONS
Au cours de l’année 2016, le Centre a reçu un don substantiel afin 
d’offrir quatre bourses d’études pour des projets de recherche sur 
le cancer d’une valeur de 6 250 $ chacune. 

De nouvelles formations ont aussi été créées pour enrichir le 
parcours d’étudiants à l’INRS ainsi que pour offrir des formations 
ponctuelles en recherche à des étudiants. Parmi ces formations se 
retrouvent des cours d’intégration et d’immersion à la recherche, 
des cours d’imagerie du vivant et des cours de bio-informatique. 

CONGRÈS ARMAND-FRAPPIER  
(9E ÉDITION)
Cet événement bisannuel organisé exclusivement par des  
étudiants-chercheurs du Centre s’est déroulé en novembre 2015 à 
Magog-Orford et a rassemblé 145 scientifiques pour partager leurs 
savoirs dans différentes disciplines. 

Pour valoriser le travail exceptionnel des étudiants qui contribuent 
au partage des connaissances, le comité organisateur remet à 
chaque événement des prix pour la qualité des présentations 
orales et par affiche. Également, pour la première fois, le Musée 
Armand-Frappier s’est joint aux partenaires pour offrir un prix en 
vulgarisation des sciences.
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PROGRAMMES  
ET FORMATIONS 
MAÎTRISE EN  
MICROBIOLOGIE APPLIQUÉE 
DIRECTEUR : PR ÉRIC DÉZIEL

Ce programme offre une formation pluridisciplinaire dans le vaste 
domaine de la microbiologie. Il apprend aux étudiants à cultiver  
des bactéries, à comprendre leur fonctionnement et à les exploiter  
pour leurs produits (e.g. : enzymes, antibiotiques). Au final, les  
étudiants-chercheurs comprennent leur utilité variée, notamment 
leur capacité à transformer et à dégrader certaines substances 
dans le but d’en tirer des composés utiles ou d’assainir  
l’environnement. Des connaissances en biochimie, en microbiologie 
alimentaire, en protéomique et génétique microbienne et en  
biologie moléculaire font partie des acquis. 

MAÎTRISE EN SCIENCES  
EXPÉRIMENTALES DE LA SANTÉ
DIRECTEUR : PR JACQUES BERNIER 

L’objectif de ce programme est d’initier l’étudiant à la recherche 
fondamentale en sciences expérimentales de la santé. En  
favorisant des approches moléculaires ou cellulaires, l’étudiant  
est amené à réaliser des travaux de recherche permettant  
d’évaluer et de comprendre les mécanismes d’action des toxiques 
de l’environnement ou de médicaments sur la santé humaine.  
Dans le cadre de son programme, l’étudiant doit acquérir des 
connaissances sur au moins deux systèmes cibles (endocrinien, 
nerveux, immunitaire, reproducteur, gastro-intestinal, pulmonaire ou  
cardio-vasculaire) en relation avec la toxicologie ou la pharmacologie.

MAÎTRISE EN VIROLOGIE  
ET EN IMMUNOLOGIE
DIRECTEUR : PR MATHIEU CELLIER

Ce programme forme des spécialistes dans l’une ou l’autre  
des disciplines ciblées. Il répond à une demande croissante  
de décloisonnement disciplinaire propre à assurer une approche 
thématique aux problèmes de la santé et de l’environnement. Les 
candidats apprennent à concevoir des protocoles de laboratoire, à 
réaliser des expérimentations variées de même qu’à en interpréter 
les résultats. Grâce à la formation polyvalente que le programme 
assure, il prépare les candidats soit à poursuivre leur formation 
doctorale, soit à entrer sur le marché du travail.

DOCTORAT EN BIOLOGIE 
DIRECTEUR : PR DENIS GIRARD

Ce programme forme des chercheurs en sciences biologiques. Il 
encourage le développement de connaissances multidisciplinaires 
approfondies et aide les étudiants à développer une capacité  
analytique et un esprit de synthèse. Les étudiants participent à 
des équipes pluridisciplinaires orientées vers la solution de  
problèmes. Des notions de gestion de personnel et de budgets  
ainsi que des éléments de pédagogie leur sont enseignés, des 
atouts professionnels qui contribuent à parfaire leur formation.

DOCTORAT EN VIROLOGIE  
ET EN IMMUNOLOGIE
DIRECTEUR : PR ALBERT DESCOTEAUX

Ce programme forme des chercheurs capables de mettre à profit 
des compétences complémentaires pour résoudre des problèmes 
liés à la santé humaine et animale et aux biotechnologies  
associées. Il forme des chefs de file en virologie ou en immunologie 
avec une ouverture d’esprit permettant de solutionner des  
problèmes pluridisciplinaires. Très polyvalent, ce programme 
permet aux candidats d’acquérir des connaissances théoriques 
et pratiques dans les deux disciplines. Au final, il prépare les 
candidats à une carrière de pointe dans les milieux universitaire, 
gouvernemental ou industriel.

DOCTORAT SUR MESURE
NOUVEAU !
Le doctorat sur mesure est un programme de 90 crédits qui répond 
à des besoins ponctuels de formation en permettant à un étudiant 
de suivre un plan de formation original et cohérent.

NOUVELLES FORMATIONS   
HORS PROGRAMMES
NOUVEAU !
Les étudiants ayant complété un baccalauréat peuvent maintenant 
s’inscrire à des formations ponctuelles pour acquérir une expertise 
en (i) Bio-informatique, (ii) Imagerie du vivant, (iii) Intégration ou 
immersion à la méthodologie en recherche.
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THÉMATHIQUES DE 
RECHERCHE
ÉTUDE DES INFECTIONS ET DE L’IMMUNITÉ
Cette thématique englobe la caractérisation des interactions cellulaires et  
moléculaires entre les pathogènes et leur hôte ainsi que la réponse immunitaire  
impliquée dans différentes maladies et infections. L’ensemble de ces recherches 
mèneront à une meilleure compréhension des infections pour identifier de nouvelles 
cibles thérapeutiques ou développer des vaccins.

INFLUENCE DES FACTEURS  
ENVIRONNEMENTAUX ET DE L’HÉRÉDITÉ  
SUR LE DÉVELOPPEMENT DE MALADIES
D’une part, cette thématique étudie des xénobiotiques variés causant des problèmes  
de santé ou de contamination environnementale. L’objectif est de comprendre leurs  
effets sur l’organisme. D’autre part, certains laboratoires œuvrent en épidémiologie et  
étudient les liens qui unissent habitudes de vie, environnement et facteurs génétiques  
à différentes pathologies.

DÉVELOPPEMENT DE NOUVEAUX AGENTS  
THÉRAPEUTIQUES ET PRÉVENTIFS
Les chercheurs de cette thématique travaillent à l’identification et à la synthèse  
de molécules pouvant agir comme agent thérapeutique, biotechnologique  
ou prophylactique. Les pathologies ciblées incluent notamment le diabète, les 
maladies neurodégénératives, les maladies infectieuses, le cancer et les maladies  
cardiovasculaires. Cette thématique de recherche implique un maillage  
d’expertises en biochimie, microbiologie, chimie médicinale et biophysique.

EXPLOITATION DE MICROORGANISMES POUR LE 
DÉVELOPPEMENT DE BIOTECHNOLOGIES
Les champs de recherche en microbiologie et en biotechnologie couvrent des domaines  
d’application variés qui visent l’amélioration de la santé ou de l’environnement. Les  
recherches tournent autour de l’exploitation de microorganismes pour optimiser des  
bioprocédés, la production de composés d’intérêt pharmaceutiques ou agroalimentaires,  
la mise au point de nouvelles approches thérapeutiques pour combattre les infections,  
le développement d’outils de lutte biologique ou encore l’innocuité des aliments.
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LES
PROFESSEURS
CHRISTIANE AYOTTE
Contrôle du dopage

TRACIE BARNETT
Obésité, santé cardio-vasculaire chez les jeunes

JACQUES BERNIER
Perturbations du système immunitaire

TERENCE NDONYI BUKONG
Virologie, hépatologie

CHARLES CALMETTES
Microbiologie

ANNIE CASTONGUAY
Chimie, catalyse et agents thérapeutiques

MATHIEU CELLIER
Protéines membranaires,  
immunologie nutritionnelle

LAURENT CHATEL-CHAIX
Virologie moléculaire

DAVID CHATENET
Ingénierie des peptides, pharmacologie  
et chimie médicinale

PHILIPPE CONSTANT
Cycles biogéochimiques des gaz à l’état  
de traces

DANIEL G. CYR
Communication intercellulaire, infertilité  
et toxicologie

CLAUDE DANIEL
Immunologie, histocompatibilité et vaccination

GÉRALDINE DELBÈS
Toxicologie de la reproduction

ALBERT DESCOTEAUX
Parasitologie, interactions hôte-pathogène

ÉRIC DÉZIEL
Multicellularité bactérienne, sociomicrobiologie

NICOLAS DOUCET
Ingénierie des protéines

CHARLES M. DOZOIS
Génétique des entérobactéries,  
maladies infectieuses

PASCALE DUPLAY
Régulation cellulaire des lymphocytes T

 

CLAUDE DUPONT
Biochimie des protéines

ALAIN FOURNIER1

Chimie médicinale et pharmacologie

MICHEL FOURNIER1

Immunotoxicologie de l’environnement

CHARLES GAUTHIER
Chimie bioorganique et glycochimie

DENIS GIRARD
Immunologie, inflammation et nanotoxicologie

CLAUDE GUERTIN
Développement d’insecticides biologiques

KRISTA HEINONEN
Hématopoïèse adulte et fœtale, leucémie

SALIM TIMO ISLAM
Biochimie microbienne

MARITZA JARAMILLO
Régulation traductionnelle suite à une infection

PATRICK LABONTÉ
Virus responsables des hépatites chroniques  
chez l’humain

MONIQUE LACROIX
Irradiation des aliments, produits  
nutraceutiques et probiotiques

JEAN-FRANÇOIS LALIBERTÉ
Virologie cellulaire du virus de la mosaïque  
du navet

ALAIN LAMARRE
Réponse immunitaire antivirale et antitumorale

STEVEN LAPLANTE
Chimie médicinale

STÉPHANE LEFRANÇOIS
Maladies neurodégénératives

FRANÇOIS LÉPINE1

Biodégradation d’agents antimicrobiens

MARIE-ÉLISE PARENT
Épidémiologie du cancer

KESSEN PATTEN
Génétique, maladies neurodégénératives

PIERRE PAYMENT1

Microbiologie environnementale, pathogènes 
dans l’eau 

ANGELA PEARSON
Mécanismes de réplication et de la pathogenèse  
du VHS

JONATHAN PERREAULT
Microbiologie, biochimie et ARN codants

ISABELLE PLANTE
Toxicologie environnementale et cancer du sein

CHARLES RAMASSAMY
Stress oxydatif et antioxydants, maladies  
neurodégénératives

IAN GAËL RODRIGUE-GERVAIS
Interactions hôte-pathogènes

MARIE-CLAUDE ROUSSEAU
Épidémiologie des maladies chroniques

THOMAS J. SANDERSON
Toxicologie de l’environnement et cancer

YVES ST-PIERRE
Biologie moléculaire de différents cancers

SIMONA STÄGER
Réponse immunitaire au parasite Leishmania

MICHEL SYLVESTRE1

Ingénierie d’enzymes, biocatalyse

PIERRE TALBOT
Maladies neurologiques virales

PETER TIJSSEN1

Biologie de parvovirus

CATHY VAILLANCOURT
Grossesse et toxicologie

JULIEN VAN GREVENYNGHE
VIH-1, cellules mémoires, études signalétiques  
et contrôleurs élites

FRÉDÉRIC VEYRIER
Bactériologie, génomique et évolution

RICHARD VILLEMUR
Diversité microbienne, bioprocédés

ÉTIENNE YERGEAU
Écologie microbienne

1 Professeur honoraire



Rapport d’activités 2015-2016  CENTRE INRS — INSTITUT ARMAND-FRAPPIER 14

CHRISTIANE AYOTTE 
Intérêts de recherche : contrôle du dopage  
Coordonnées : christiane.ayotte@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/christiane-ayotte 

La Pre Ayotte se spécialise dans la détection de médicaments et de drogues illicites (agents anabolisants,  
stimulants, SARMs, SERMs, hormones de croissance, etc.) utilisés dans le monde sportif pour augmenter la  
performance des athlètes. 

Directrice du second laboratoire de contrôle du dopage le plus important au monde, elle offre notamment des  
services d’analyses d’échantillons de provenances variées (fédérations internationales, ligues professionnelles, etc.)  
pour déterminer le profil stéroïdien des athlètes et dépister, s’il y a lieu, les agents anabolisants. En plus des  
analyses, la Pre Ayotte dirige des travaux de recherche pour mettre au point de nouvelles méthodes de dépistage  
et contribuer à l’avancement de connaissances dans le domaine du dopage sportif.

En outre, ses recherches ont permis de mettre en place des méthodes performantes par l’emploi de la GC/SM et  
ainsi améliorer le dépistage de l’érythropoïétine urinaire et identifier des métabolites de phase I et II excrétés 
suite à l’ingestion de divers stéroïdes de synthèse. 

TRACIE BARNETT 
Intérêts de recherche : épidémiologie de l’obésité pédiatrique  
Coordonnées : tracie.barnett@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/tracie-barnett 

La Pre Barnett s’intéresse à l’influence des environnements social et physique sur les jeunes et leur santé  
cardio-métabolique. Avec divers collaborateurs, elle s’attarde entre autres aux environnements bâtis, social, aux 
réseaux sociaux, à la qualité de l’air, au bruit et au sommeil. 

Plus spécifiquement, la Pre Barnett tente d’établir un lien entre ces environnements et le développement ou le  
maintien de l’obésité. Pour ce faire, elle passe par l’évaluation de la pratique ou non d’activités physiques. Elle vise 
aussi à déterminer les mécanismes physiologiques liant les environnements à l’obésité. Ses projets comprennent 
plusieurs populations avec et sans problèmes de santé, y compris des jeunes à risque de maladies cardiovasculaires.

Récemment, ses recherches ont permis d’établir un lien entre l’augmentation de tissu adipeux et la sensibilité à 
l’insuline, augmentant ainsi la susceptibilité de certains jeunes à développer un diabète de type 2. L’étude a aussi 
démontré que cette sensibilité pouvait être contrecarrée par davantage d’activité physique et une diminution du 
temps passé devant les écrans.

JACQUES BERNIER
Intérêts de recherche : perturbations du système immunitaire, immunotoxicologie  
Coordonnées : jacques.bernier@iaf.inrs.ca   
Site Web : www.iaf.inrs.ca/jacques-bernier 

Les mécanismes de perturbations du système immunitaire (SI) suite à un stress physique ou chimique de  
l’environnement sont au cœur des activités de recherche du Pr Bernier.

D’une part, il s’intéresse au rôle du complexe DFF dans l’apoptose. Ce type de mort cellulaire est d’intérêt, car il 
évite d’autres réactions inflammatoires ou la transmission d’éléments pathogéniques aux cellules avoisinantes.

Le SI des grands brûlés est aussi étudié avec pour objectif le développement de traitements pour éviter les 
infections et chocs septiques. À cet effet, l’équipe du laboratoire collabore avec le Centre des grands brûlés de 
Montréal pour étudier les modulations endocriniennes et le stress oxydatif suivant les brûlures. Le profil des 
gènes exprimés dans les tissus environnants est aussi évalué.

Enfin, le Pr Bernier s’intéresse aux xénobiotiques, dont les nanoparticules et certains perturbateurs endocriniens 
pouvant moduler les fonctions du SI suite à une exposition répétée. De ce côté, c’est la production et le transport 
des glucocorticoïdes de même que la signalisation cellulaire au niveau des lymphocytes T qui sont étudiés. 
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TERENCE NDONYI BUKONG
NOUVEAU PROFESSEUR
Intérêts de recherche : virologie, hépatologie 
Coordonnées : terencendonyi.bukong@iaf.inrs.ca   
Site Web : www.iaf.inrs.ca/terence-bukong 

Certains individus consommant de l’alcool de façon abusive ou ayant un mauvais régime alimentaire présentent 
des changements métaboliques qui les rendent plus susceptibles aux infections persistantes par les virus de 
l’hépatite C (VHC) ou de l’immunodéficience humaine (VIH). En combinant des études in vitro et in vivo, le Pr Bukong 
explore les mécanismes moléculaires pouvant expliquer ces infections.

En outre, ses travaux ont démontré que les virus pouvaient se propager via les microvésicules de l’hôte,  
compromettant ainsi les immunothérapies et chimiothérapies existantes. De plus, chez les personnes présentant 
des maladies métaboliques provoquées par l’alcool ou l’alimentation, la libération cellulaire de ces microvésicules 
est favorisée.

Ce lien entre les maladies métaboliques et les infections persistantes pousse le Pr Bukong à étudier davantage  
les interactions hôte-pathogènes dans différents contextes afin d’identifier de nouveaux traitements efficaces 
pour des virus pour lesquels il n’existe présentement aucun traitement. Cet objectif pourra notamment être  
atteint via l’identification d’autres types cellulaires pouvant servir de réservoir aux virus et ainsi maintenir l’infection.

CHARLES CALMETTES
NOUVEAU PROFESSEUR
Intérêts de recherche : microbiologie, biochimie, cristallographie des protéines 
Coordonnées : charles.calmettes@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/charles-calmettes 

Le Pr Charles Calmettes étudie les protéines de l’enveloppe bactérienne impliquées dans l’établissement de la 
virulence. Le laboratoire s’intéresse particulièrement aux systèmes de secrétions des toxines et aux mécanismes 
d’acquisition des métaux. 

Les protéines à l’origine de ces fonctions sont essentielles à la pathogenèse bactérienne et sont aujourd’hui  
considérées comme des cibles potentielles d’agents anti-infectieux. Le Pr Calmettes concentre ses recherches  
sur la compréhension de la relation structure-fonction de ces déterminants de la virulence pour améliorer à terme 
notre arsenal thérapeutique contre les bactéries pathogènes. 

ANNIE CASTONGUAY
Intérêts de recherche : chimie organométallique, agents thérapeutiques et catalyse 
Coordonnées : annie.castonguay@iaf.inrs.ca 
Site Web : www.castonguay-group-inrs.com et www.iaf.inrs.ca/annie-castonguay

Certains agents chimiothérapeutiques causent de graves effets secondaires et deviennent inefficaces dû au  
développement de résistance cellulaire. Par ailleurs, l’utilisation massive d’antibiotiques pour contrôler les 
maladies infectieuses provoque l’émergence de bactéries multi-résistantes, rendant aussi plusieurs traitements 
inefficaces. Ces problèmes liés aux traitements de pathologies intéressent la Pre Castonguay, dont les recherches 
ont pour objectif le développement de nouveaux médicaments ayant une meilleure spécificité tout en minimisant 
les effets secondaires et la résistance cellulaire. i) Pour améliorer les traitements contre le cancer, elle conçoit des 
complexes organométalliques ayant le potentiel d’agir efficacement selon différents mécanismes, soit en se liant à 
certaines cibles ou en catalysant certaines réactions. ii) Afin d’augmenter la sélectivité de ces agents nouvellement  
identifiés, elle développe aussi des véhicules intelligents thermosensibles capables de concentrer localement les 
médicaments vers le lieu souhaité en les délivrant de façon ciblée dans l’organisme. iii) La Pre Castonguay exploite 
également la métagénomique fonctionnelle afin d’isoler de nouvelles molécules antibiotiques d’origine naturelle 
provenant de microorganismes non cultivables.
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MATHIEU CELLIER
Intérêts de recherche : immunité nutritionnelle et interactions macrophage-pathogène 
Coordonnées : mathieu.cellier@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/mathieu-cellier 

Le métabolisme de métaux essentiels (ex. Fe, Mn) dans les macrophages contribue à l’homéostasie et à l’immunité 
antimicrobienne. Les protéines membranaires de type Nramp (natural resistance-macrophage protein) transportent  
ces métaux au travers de la membrane des phagosomes des macrophages et permettent leur recyclage ou leur 
séquestration. Un axe de recherche du Pr Cellier vise à caractériser les mécanismes génétiques et épigénétiques 
contrôlant l’expression de NRAMP1 dans les phagocytes humains en conditions normales ou infectieuses.  

Un deuxième axe du laboratoire concerne la relation structure/fonction des protéines Nramp. La famille Nramp  
est d’origine ancienne et partage une structure tridimensionnelle commune à plusieurs familles de transporteurs 
utilisant le gradient électrochimique d’un cation pour transporter leur substrat. D’origine bactérienne,  
Nramp a évolué pour devenir une arme antimicrobienne. Le déchiffrage de cette adaptation combine analyses  
phylogénétiques et fonctionnelles appliquées à plusieurs protéines modèles.

De la compréhension des mécanismes moléculaires et cellulaires impliqués pourront émerger des approches  
novatrices pour contrecarrer la virulence microbienne et renforcer l’immunité naturelle afin de contrôler  
les maladies infectieuses.

LAURENT CHATEL-CHAIX 
NOUVEAU PROFESSEUR
Intérêts de recherche : virologie moléculaire 
Coordonnées : laurent.chatel-chaix@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/laurent-chatel-chaix 

Le Pr Chatel-Chaix s’intéresse aux infections par les virus de la dengue (DENV) et Zika (ZIKV). Le DENV est en effet  
un problème de santé publique majeur puisqu’il représente la plus grande cause d’infections virales transmises 
par les arthropodes. Plus récemment, ZIKV, un virus apparenté, est aussi devenu prioritaire puisqu’entre autres, 
il peut causer de façon congénitale une sévère microcéphalie chez les nouveau-nés. Par ailleurs, ce virus est à la 
fois transmissible par les insectes et par voie sexuelle.  

Le manque de connaissances sur le cycle de réplication de ces virus rend l’identification de drogues ou vaccins  
difficile. La recherche constitue donc un intérêt aussi bien fondamental que clinique.

Avec l’objectif de mieux comprendre les pathogenèses de DENV et ZIKV et d’identifier de nouvelles cibles  
antivirales, l’équipe du Pr Chatel-Chaix étudie les interactions virus/hôte engagées dans le parasitage fonctionnel  
et morphologique des machineries cellulaires par les usines de réplication virale. 
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DAVID CHATENET
Intérêts de recherche : ingénierie des peptides, pharmacologie et chimie médicinale 
Coordonnées : david.chatenet@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/david-chatenet

Les récepteurs couplés aux protéines G (RCPG) forment une large famille de protéines transmembranaires  
impliquées dans une multitude de processus physiologiques. Le dérèglement des voies de signalisation associées 
à leur activation est souvent lié à diverses maladies : diabète, cancer, maladies cardiovasculaires et  
neurodégénératives. L’importance des RCPGs est telle qu’environ 40 % des médicaments ciblent ces derniers.

L’objectif général du Pr Chatenet est d’améliorer les connaissances de la pharmacologie cellulaire et moléculaire  
de divers systèmes peptidergiques et protéiques afin de développer des outils pharmacologiques et thérapeutiques  
innovants (modulateurs allostériques, agonistes biaisés) capables de contrôler avec précision les voies de  
signalisation associées à leur activation. Bien que la majeure partie des volets de ce programme se concentre  
sur le système urotensinergique, un système impliqué dans le développement des pathologies cardiovasculaires, 
le cadre général du programme de recherche s’étend également à d’autres protéines pharmacologiquement  
pertinentes. Parmi les systèmes également étudiés au sein de l’équipe, on retrouve le pituitary adenylate  
cyclase-activating polypeptide et son récepteur PAC1 pour le traitement des maladies neurodégénératives ou 
encore la galectine-7 pour moduler l’immunosuppression observée dans de nombreux cancers.

PHILIPPE CONSTANT
Intérêts de recherche : écologie microbienne, cycles biogéochimiques  
des gaz à l’état de traces 
Coordonnées : philippe.constant@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/philippe-constant 

Le cycle biogéochimique des gaz à l’état de trace contribuant soit directement ou indirectement au bilan  
radiatif terrestre constitue le thème central des recherches de Philippe Constant. Ses travaux visent entre autres 
à identifier les microorganismes modulant le bilan atmosphérique des gaz à l’état de trace et à prédire l’impact du 
changement global sur leurs fonctions biogéochimiques.

DANIEL CYR
Intérêts de recherche : communication intercellulaire, infertilité  
et toxicologie de la reproduction  
Coordonnées : daniel.cyr@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/daniel-cyr 

L’équipe du Pr Cyr s’intéresse aux effets de contaminants environnementaux sur la fonction reproductrice mâle.

Pour étudier ces effets, ses recherches focalisent d’une part sur la régulation des connexines dans l’épididyme. Il 
s’agit de protéines formant des jonctions lacunaires permettant l’échange de messagers qui sont au cœur de la 
communication intercellulaire. Celle-ci est essentielle pour coordonner plusieurs fonctions reproductrices comme  
la spermatogenèse. Les jonctions serrées, autre type de jonction, sont aussi à l’étude puisque différents problèmes 
d’infertilité sont liés à une perte de leurs fonctions. 

L’importance des jonctions intercellulaires justifie l’identification des facteurs qui régulent leur formation et  
la compréhension des mécanismes cellulaires par lesquels ces facteurs modulent l’expression des gènes codant  
pour les protéines impliquées dans la formation de la barrière hémato-épididymaire.

Les recherches du Pr Cyr s’étendent aussi à l’écosystème aquatique, entre autres pour développer des marqueurs 
permettant de caractériser les effets des contaminants sur la physiologie reproductrice des poissons. L’objectif  
est d’identifier des approches pour comprendre les mécanismes d’action des modulateurs endocriniens dans  
cet environnement.
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CLAUDE DANIEL 
Intérêts de recherche : immunologie : histocompatibilité et vaccination 
Coordonnées : claude.daniel@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/claude-daniel 

Le Pr Daniel, directeur du laboratoire d’histocompatibilité, offre un service de typage immunologique pour établir la 
compatibilité entre les donneurs et les patients en attente d’une greffe. 

En parallèle, son équipe étudie la régulation du rejet de greffe d’organe par les voies d’alloréactivité, un 
phénomène impliquant l’activation de lymphocytes T CD4+ suite à la reconnaissance d’antigènes du complexe majeur  
d’histocompatibilité présents sur le greffon. En effet, en plus d’être peu nombreuses à être opérées, les personnes  
en attente d’une greffe font face à des risques de rejets important et encore peu compris. Le but est donc de  
comprendre où et comment se font les interactions entre les différentes populations du système immunitaire  
dans l’organisme. 

D’autres recherches visent une meilleure compréhension des mécanismes impliqués dans la réponse vaccinale 
pour développer et améliorer l’efficacité des vaccins. En outre, son équipe étudie comment les Protéosomes™ 
modulent l’activation et la fonction de présentation d’antigènes des cellules dendritiques, et de caractériser la 
réponse immunitaire spécifique induite suite à la vaccination. 

GÉRALDINE DELBÈS
Intérêts de recherche : toxicologie de la reproduction 
Coordonnées : geraldine.delbes@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/geraldine-delbes 

La baisse reconnue de la fertilité masculine est associée à plusieurs facteurs, dont une diminution de la quantité 
et de la qualité des spermatozoïdes et des anomalies du développement du tractus génital. Spécialiste en toxicologie  
de la reproduction, la Pre Delbès s’intéresse à l’effet d’expositions périnatales à des produits environnementaux  
ou pharmacologiques qui pourraient être à l’origine de ces pathologies. 

En outre, la Pre Delbès utilise des modèles in vitro et in vivo chez les rongeurs et l’homme pour caractériser les 
mécanismes par lesquels ces xénobiotiques affectent l’établissement et la qualité des spermatogonies. Son  
équipe s’intéresse en particulier à la reprogrammation épigénétique et aux mécanismes de réparation de l’ADN 
dans ces cellules durant le développement périnatal. 

Comprendre l’impact de ces substances sur la mise en place des cellules à la base de la spermatogenèse  
est essentiel pour anticiper des conséquences sur la santé de reproduction à l’âge adulte. Un des projets réalisé  
en collaboration avec le Centre universitaire de santé McGill permettra d’ailleurs d’élucider les effets à long terme  
des chimiothérapies pédiatriques sur la fertilité des hommes adultes. 
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ALBERT DESCOTEAUX
Intérêts de recherche : interactions hôte-pathogène 
Coordonnées : albert.descoteaux@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/albert-descoteaux 

Le Pr Descoteaux s’intéresse aux aspects cellulaires, moléculaires, et immunitaires de l’interaction entre le  
parasite protozoaire Leishmania et le macrophage. Les connaissances découlant de ces travaux contribueront  
à élucider des mécanismes fondamentaux de pathogenèse microbienne. 

ÉRIC DÉZIEL 
TITULAIRE DE LA CHAIRE DE RECHERCHE DU CANADA EN SOCIOMICROBIOLOGIE
Intérêts de recherche : multicellularité bactérienne, sociomicrobiologie 
Coordonnées : eric.deziel@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/eric-deziel 

On sait maintenant que les bactéries sont capables de coordonner leurs fonctions et actions via des molécules  
signal. Ce phénomène de sociomicrobiologie est un facteur déterminant dans le développement d’infections  
et la colonisation d’écosystèmes variés et peut aussi expliquer la résistance émergente des bactéries à plusieurs 
agents antimicrobiens. 

Le Pr Éric Déziel s’intéresse à la multicellularité chez les microorganismes et aux manifestations de ce 
phénomène, soit la communication intercellulaire (quorum sensing), les biofilms et la motilité du type swarming. 
Ses recherches se concentrent sur les bactéries des genres Pseudomonas et Burkholderia, répandues dans 
l’environnement et connues pour causer des infections nosocomiales et pour leur résistance aux antibiotiques. 
Les résultats obtenus suite à la caractérisation de nouveaux systèmes de communication intercellulaire pourraient 
conduire à l’élaboration de traitements novateurs pour le contrôle des populations bactériennes.

En parallèle, le Pr Déziel mène des recherches appliquées et s’intéresse particulièrement à la production  
d’exoproduits microbiens bioactifs d’intérêt industriel, tel que les biosurfactants (rhamnolipides), pouvant servir  
de base pour le développement de savons écologiques.

NICOLAS DOUCET
Intérêts de recherche : ingénierie enzymatique et dynamique des protéines 
Coordonnées : nicolas.doucet@iaf.inrs.ca   
Sites Web : www.iaf.inrs.ca/nicolas-doucet et http://www.profs.inrs.ca/ndoucet/

Les protéines sont à la base des recherches effectuées par le Pr Doucet, qui vise une plus grande compréhension  
de l’importance de la dynamique moléculaire dans l’activité catalytique de protéines et d’enzymes d’intérêt.

La recherche du laboratoire Doucet combine des approches de résonance magnétique nucléaire (RMN), d’évolution 
dirigée, de modélisation moléculaire, de cristallographie et de cinétique enzymatique. De manière spécifique, son  
équipe tente de comprendre l’influence que peuvent avoir la séquence primaire et l’environnement structural des 
acides aminés conservés sur la dynamique enzymatique et sur les propriétés fonctionnelles des enzymes. Les  
glycosides hydrolases, lipases et autres enzymes impliquées dans la résistance aux antibiotiques, dans le cancer  
ou dans l’inactivation de virus font partie des protéines étudiées.

En élucidant le rôle de la dynamique moléculaire des acides aminés dans la fonction catalytique des enzymes, le  
Pr Doucet vise à développer de nouvelles méthodes pour modifier, moduler ou créer des biocatalyseurs plus  
performants. Ces enzymes aux nouvelles fonctions pourraient générer d’importantes retombées, particulièrement 
dans les domaines de l’environnement et dans le milieu pharmaceutique pour le design de nouveaux médicaments.  
Le laboratoire travaille également sur plusieurs projets de nature biotechnologique.
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CHARLES M. DOZOIS
Intérêts de recherche : génétique des entérobactéries, maladies infectieuses  
Coordonnées : charles.dozois@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/charles-m-dozois 

Le Pr Dozois se spécialise dans les maladies infectieuses d’origine bactérienne, principalement celles causées  
par des entérobactéries telles qu’Escherichia coli, Salmonella, et Klebsiella. Ces bactéries causent d’importantes 
infections tant chez les humains que les animaux d’intérêt agronomique. Plus spécifiquement, l’équipe du  
Pr Dozois cherche à identifier, à caractériser et à comprendre la régulation de gènes importants pour la virulence.

Parmi ceux-ci, une attention particulière est portée sur les gènes codant pour des adhésines et des transporteurs 
de métaux. L’adhésion aux cellules de l’hôte est une étape essentielle à l’établissement de l’infection. Des métaux 
(comme Fe, Mn et Zn) constituent des facteurs déterminants de la virulence. Bien que l’hôte séquestre ces métaux 
pendant l’infection afin d’en réduire la disponibilité pour les agents pathogènes, ceux-ci réussissent à contrecarrer  
ce mécanisme de défense de l’hôte.

La caractérisation des mécanismes d’adhérence ainsi qu’une meilleure connaissance du transport des  
métaux pourraient mener au développement de vaccins et de nouvelles stratégies pour traiter ou prévenir  
les infections bactériennes.

PASCALE DUPLAY
Intérêts de recherche : régulation de la réponse immunitaire 
Coordonnées : pascale.duplay@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/pascale-duplay 

Les recherches de la Pre Duplay visent une meilleure compréhension des mécanismes moléculaires régulant la 
réponse immunitaire et le maintien de l’homéostasie.

Au niveau moléculaire, elle souhaite mettre en évidence de nouvelles voies de signalisation régulées par les 
protéines de la famille Dok. Pour cela, son équipe étudie la nature des interactions entre ces protéines et d’autres 
molécules durant la cascade de signalisation orchestrant l’activation des cellules T et des macrophages. 

Au niveau fonctionnel, la Pre Duplay étudie comment les protéines Dok régulent la différenciation des lymphocytes 
dans le thymus et en particulier celle des cellules NKT, une sous-population de lymphocytes T exerçant des 
fonctions immunorégulatrices via la production rapide et massive de cytokines. Ses travaux de recherche visent 
aussi à définir la fonction des protéines Dok dans la capacité des cellules T CD8 à contrôler une infection virale. 
Enfin, ses projets portent sur l’élucidation des mécanismes par lesquels les protéines Dok interfèrent avec la 
formation et/ou la maturation du phagosome au cours d’une infection par Leishmania.
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CHARLES GAUTHIER 
NOUVEAU PROFESSEUR 
Intérêts de recherche : chimie bio-organique et glycochimie 
Coordonnées : charles.gauthier@iaf.inrs.ca  
Sites Web : www.iaf.inrs.ca/charles-gauthier et http://cgauthier.profs.inrs.ca/ 

Les hydrates de carbone (sucres) représentent une importante classe de molécules naturelles impliquées dans  
plusieurs processus biologiques, dont la réponse immunitaire, le développement de tumeurs et les infections  
bactériennes. Bien que plusieurs de ces molécules détiennent un vaste potentiel pharmacologique, ce potentiel 
demeure peu exploré. Les raisons qui expliquent ceci sont la difficulté à les isoler de leur source naturelle ou à les 
synthétiser pour évaluer leur bioactivité.

Le Pr Charles Gauthier s’intéresse principalement aux glycanes, des monosaccharides qui peuvent être liés à  
d’autres sucres (polysaccharides), à des lipides (glycolipides) ou encore à des protéines (glycoprotéines). Des projets 
récemment engagés portent sur les glycolipides naturels d’origine marine ou les polysaccharides de surface de la 
bactérie Burkholderia pseudomallei, un agent potentiel du bioterrorisme.

Le Pr Gauthier souhaite d’abord développer et optimiser la synthèse chimique de glycanes d’intérêt. Dans un  
deuxième temps, il souhaite comprendre les mécanismes d’action des molécules isolées afin d’évaluer leur  
potentiel bioactif pour élaborer des outils diagnostiques, thérapeutiques ou encore des vaccins synthétiques.

DENIS GIRARD
Intérêts de recherche : immunologie, inflammation et nanotoxicologie 
Coordonnées : denis.girard@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/denis-girard 

Directeur du Laboratoire de recherche en inflammation et physiologie des granulocytes, le Pr Denis Girard s’intéresse  
aux mécanismes moléculaires et cellulaires impliqués lors d’une réponse inflammatoire. Il étudie l’activation  
des granulocytes tels que les neutrophiles et les éosinophiles en réponse à divers agents, incluant des cytokines,  
des drogues et plusieurs xénobiotiques.

En outre, il concentre ses recherches en nanotoxicologie. Avec son équipe, le Pr Girard étudie la réponse  
inflammatoire induite par des nanoparticules largement utilisées en industrie, comme le dioxyde de titane et les 
nanoparticules d’argent. Une classification du potentiel inflammatoire de plusieurs nanoparticules permettrait de 
guider les industries dans leur choix pour la fabrication de différents produits.

Les travaux du Pr Girard couvrent à la fois des aspects in vitro et in vivo de l’inflammation. L’ensemble de ses  
recherches visent à mieux comprendre et réguler le processus inflammatoire. L’identification de nouvelles molécules  
régulant plusieurs fonctions des neutrophiles, cellules clés de l’inflammation, pourrait mener au développement de 
nouvelles stratégies thérapeutiques pour traiter des maladies et désordres inflammatoires. 
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CLAUDE GUERTIN 
Intérêts de recherche : développement d’insecticides biologiques  
Coordonnées : claude.guertin@iaf.inrs.ca    
Site Web : www.iaf.inrs.ca/claude-guertin 

Le Pr Guertin étudie le microbiome des insectes pour mieux comprendre le rôle des microorganismes dans  
leur capacité à s’attaquer à leurs hôtes. Les pressions environnementales auxquelles sont exposés les insectes  
peuvent moduler les communautés microbiennes associées à ces derniers. Ces facteurs stochastiques et  
détermismes peuvent influencer la structure des communautés microbiennes, mais aussi leur structure fonctionnelle. 
Ainsi, ces connaissances ouvrent des possibilités pour élaborer de nouvelles stratégies de lutte biologique contre 
les insectes nuisibles en remplacement des méthodes de contrôle chimique présentant des risques pour  
l’environnement et la santé humaine.

Plus spécifiquement, l’équipe du laboratoire travaille sur des ravageurs subcorticaux et endoconophytiques, 
parmi lesquels le dendroctone du mélèze, l’agrile du frêne et d’autres espèces d’Ambrosia. Afin de lutter contre 
ces insectes, le potentiel de différents agents entomopathogènes pouvant entraîner la mort, réduire le potentiel 
reproducteur ou ralentir la croissance des insectes ravageurs, est étudié. L’intérêt relié à ces agents réside dans 
leur degré de spécificité relativement élevé pour l’insecte ciblé et la faible incidence qu’ils peuvent avoir sur leurs 
parasites et prédateurs.

KRISTA HEINONEN 
Intérêts de recherche : hématopoïèse adulte et fœtale  
Coordonnées : krista.heinonen@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/krista-heinonen 

Les cellules souches hématopoïétiques (CSH) génèrent tous les types de cellules immunitaires chez l’adulte. Les 
problèmes de différenciation et de régénération des CSH contribuent au développement de plusieurs pathologies 
reliées au système immunitaire, tels que les maladies inflammatoires, l’auto-immunité, l’immunodépression et le 
cancer (leucémies et lymphomes). Il devient alors important de comprendre la biologie des CSH, plus particulièrement  
les mécanismes qui contrôlent leur prolifération et leur différenciation cellulaire chez l’adulte et le fœtus.

La Pre Heinonen étudie donc les mécanismes cellulaires et moléculaires qui jouent un rôle dans la régénération et  
le maintien des CSH dans la moelle osseuse. Ces travaux sont divisés en trois thèmes, soit 1) le rôle des voies  
de signalisation Wnt/Frizzled dans l’interaction des CSH avec l’environnement médullaire ; 2) l’importance des CSH 
dans les infections chroniques parasitaires et virales ; et 3) l’impact des signaux Wnt sur le développement des 
leucémies myéloïdes.

Ces recherches permettront de cibler des molécules pour faciliter l’expansion des CSH en culture ou après greffe 
et pourront guider le développement de nouveaux médicaments contre l’expansion pathologique des CSH.

SALIM TIMO ISLAM 
NOUVEAU PROFESSEUR 
Intérêts de recherche : biochimie microbienne  
Coordonnées : salim.islam@iaf.inrs.ca   
Site Web : www.iaf.inrs.ca/salim-timo-islam 

L’équipe du laboratoire du Pr Salim Timo Islam caractérise des comportements bactériens essentiels au  
développement microbien. Le Pr Islam et ses étudiants s’intéressent entre autres à la communication et à la  
coordination contact-dépendant chez les bactéries, ainsi qu’aux rôles joués par les polysaccharides au cours  
de ces processus. 

Les travaux réalisés visent ainsi une meilleure compréhension de l’antagonisme et du commensalisme microbien  
en étudiant l’étendue du dynamisme de la surface bactérienne qui contribue aux processus de détections  
et de réactions des stimuli externes. Les projets principaux tournent autour des thématiques suivantes :  
i) les comportements coopératifs entre cellules individuelles, ii) l’extrusion de la membrane externe, et  
iii) la reconnaissance de soi entre cellules compatibles/non-compatibles. Les avancées réalisées permettront  
le développement de nouvelles stratégies de lutte contre l’infection.
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MARITZA JARAMILLO-PATINO 
Intérêts de recherche : régulation traductionnelle suite aux infections parasitaires  
Coordonnées : maritza.jaramillo@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/maritza-jaramillo 

Experte en infectiologie, la Pre Jaramillo cherche à mieux comprendre le contrôle traductionnel suivant une 
infection par deux parasites protozoaires (i.e. : Leishmania et Toxoplasma). En effet, les mécanismes moléculaires 
qui régulent l’activité traductionnelle ont surtout été étudiés en réponse aux infections virales. Or, d’autres 
pathogènes régulent aussi la machinerie de traduction de leur hôte pour favoriser leur réplication. En parallèle,  
la cellule hôte doit elle aussi réguler sa propre synthèse protéique pour se défendre contre une attaque. La  
Pre Jaramillo cherche donc à comprendre d’une part comment le pathogène module l’initiation de la traduction 
de sa cellule hôte, et d’autre part comment le contrôle traductionnel influence le développement d’une réponse 
immunitaire efficace contre un agent infectieux. Pour ce faire, l’équipe du laboratoire travaille en parallèle avec des 
modèles in vivo et in vitro.  

Ces travaux pourraient mener à la découverte de régulateurs de la traduction qui puissent devenir des cibles pour  
le développement de nouvelles thérapies contre les maladies causées par ces pathogènes.  

PATRICK LABONTÉ 
Intérêts de recherche : réplication du virus de l’hépatite C 
Coordonnées : patrick.labonte@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/patrick-labonte 

Plus de 500 000 000 d’individus seraient porteurs d’un virus hépatique pathogène, soit le virus de  
l’hépatite B (VHB), C (VHC) ou le delta (VHD). Des infections par ces virus augmentent considérablement  
les risques de complications hépatiques (cirrhose et cancer du foie). 

L’équipe du Pr Labonté étudie le cycle de réplication de ces virus afin de cibler les protéines cellulaires  
nécessaires à leur propagation et développer des thérapies novatrices. En outre, ses recherches ont mis au jour 
l’enzyme PCSK9 et la poprotéine convertase SKl-1 pour leurs effets antiviraux à différentes étapes du cycle de 
réplication du VHC.

En parallèle, le Pr Labonté étudie l’autophagie, un processus cellulaire qui maintien l’homéostasie par le recyclage  
de constituants internes. Ce processus est utilisé par plusieurs virus, dont le VHC et le VHB, pour favoriser leur  
réplication. Le Pr Labonté évalue présentement les mécanismes détaillés favorisant cette propagation. La  
caractérisation des voies cellulaires empruntées pour la réplication des virus hépatiques ouvrira la voie à de  
nouvelles stratégies contre ces pathogènes.
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MONIQUE LACROIX 
Intérêts de recherche : irradiation des aliments, produits nutraceutiques et probiotiques  
Coordonnées : monique.lacroix@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/monique-lacroix 

La Pre Lacroix œuvre en sciences appliquées à l’alimentation. Son équipe développe des méthodes pour  
augmenter la durée de conservation des aliments, assurer la salubrité alimentaire, détecter de façon efficace 
des pathogènes, mettre au point des produits nutraceutiques et identifier de nouveaux polymères et composés 
naturels bioactifs.

En outre, son équipe évalue les propriétés antipathogènes de métabolites secondaires de plantes ou de bactéries 
probiotiques isolées dans le laboratoire pour la mise au point de formulations antimicrobiennes naturelles et  
d’aliments fonctionnels. Le but est de proposer des alternatives aux antibiotiques et de prévenir le développement  
de maladies nosocomiales et infectieuses. 

L’équipe de la Pre Lacroix s’intéresse aussi au développement de technologies pour assurer l’innocuité des  
aliments tout en préservant leurs qualités nutritionnelles et sensorielles. Ce projet passe par l’irradiation  
des aliments combinée à des agents antimicrobiens naturels pour éliminer les pathogènes alimentaires.  
Enfin, le laboratoire a aussi un intérêt pour les sous-produits issus d’industries alimentaires qui permettraient  
le développement d’emballages biodégradables, de films de nanocomposites et d’enrobage bioactifs. 

JEAN-FRANÇOIS LALIBERTÉ 
Intérêts de recherche : biologie cellulaire et moléculaire du virus de la mosaïque du navet 
Coordonnées : jean-francois.laliberte@iaf.inrs.ca  
Site Web: www.iaf.inrs.ca/jean-francois-laliberte 

Les virus qui infectent les plantes causent d’importantes pertes dans l’industrie agroalimentaire. Le Pr Laliberté 
s’intéresse aux mécanismes moléculaires sous-jacents au processus d’infection qui permettent à certaines  
plantes d’y résister. 

En outre, il étudie la biogenèse des usines virales produites lors de l’infection par le virus de la mosaïque du navet 
(TuMV). La protéine 6K2 retient l’intérêt du laboratoire, notamment car elle est responsable de ce processus.  
Ses recherches ont permis de démontrer l’importance de 6K2 dans la pathogenèse et de décrire toutes les étapes  
de maturation du virus, de la réplication de l’ARN viral à l’assemblage de nouveaux virus. En outre, durant  
la maturation, la voie de sécrétion et le réseau endomembranaire de l’hôte sont séquestrés pour permettre la  
multiplication du virus. 

La compréhension de la relation entre les usines du TuMV et certaines composantes moléculaires et cellulaires 
du système de sécrétion de la cellule permettra d’expliquer plus clairement la résistance de certaines espèces 
agricoles contre ces virus et d’identifier des moyens de contrôle pour d’autres infections.
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ALAIN LAMARRE 
TITULAIRE DE LA CHAIRE DE RECHERCHE EN IMMUNOVIROLOGIE  
DE LA FONDATION JEANNE ET J.-LOUIS LÉVESQUE
Intérêts de recherche : réponse immunitaire antivirales et antitumorales 
Coordonnées : alain.lamarre@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/alain-lamarre 

Certains virus comme le VIH (immunodéficience humaine), le VHC (hépatite C) et le LCMV (virus de la chorioméningite  
lymphocytaire) déjouent le système immunitaire de l’hôte, causant ainsi des infections persistantes. Le Pr Lamarre 
s’intéresse aux mécanismes impliqués dans le déclenchement de la réponse immunitaire face à ces virus,  
notamment pour identifier de nouvelles cibles thérapeutiques.

En outre, l’équipe du Pr Lamarre étudie les mécanismes immunitaires impliqués dans la prévention de  
l’établissement d’infections virales persistantes, la cinétique de production des anticorps suite à ces infections,  
le développement de vaccins induisant une réponse à médiation cellulaire et la virothérapie oncolytique,  
c’est-à-dire l’utilisation de virus pour éliminer des cellules tumorales.

Ses recherches ont entre autres permis de démontrer le rôle de l’interféron de type I dans les perturbations de la 
réponse immunitaire humorale, observés durant les infections virales persistantes. Par ailleurs, une pseudoparticule  
d’un phytovirus est étudiée pour ses propriétés immunothérapeutiques antivirales et antitumorales. Enfin, le virus 
de la stomatite vésiculaire (VSV) est aussi étudié pour son potentiel oncolytique.

STEVEN LAPLANTE 
NOUVEAU PROFESSEUR 
Intérêts de recherche : innovation pharmacologique 
Coordonnées : steven.laplante@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/steven-laplante 

La recherche fondamentale permet de comprendre les mécanismes sous-jacents à diverses pathologies, ce qui  
peut mener à l’identification de cibles thérapeutiques prometteuses. En aval, le Pr Laplante crible, avec l’aide d’un 
spectrophotomètre de résonance magnétique (RMN), une librairie de fragments récemment créés afin d’identifier  
celui contenant des sites actifs potentiels pouvant s’attacher aux cibles identifiées de façon spécifique.

L’équipe du Pr Laplante collabore ainsi avec plusieurs chercheurs du Centre pour concevoir de nouveaux  
médicaments contre la leishmaniose (Leishmania), la méningite bactérienne (Neisseria meningitidis) et le cancer. 
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STEPHANE LEFRANÇOIS
NOUVEAU PROFESSEUR 
Intérêts de recherche : maladies neurodégénératives, trafic et tri cellulaire 
Coordonnées : stephane.lefrancois@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/stephane-lefrancois 

Le tri et le trafic vers le lysosome représentent des fonctions cellulaires essentielles, dont le dérèglement a des 
conséquences importantes sur la santé humaine. De fait, il a été constaté que plusieurs protéines nécessaires au  
tri ou au trafic lysosomal étaient impliquées dans plus d’une cinquantaine de maladies, notamment la dystrophie 
musculaire, le diabète et la maladie d’Alzheimer. 

Les recherches du Pr Lefrançois visent à élucider les mécanismes qu’utilisent les cellules pour réguler le tri  
et le trafic intracellulaire. Plus spécifiquement, son équipe met l’accent sur le transport en provenance et vers  
le compartiment lysosomal et le compartiment basolatéral des cellules polarisées afin de mieux comprendre  
les maladies lysosomales. 

En utilisant une approche multidisciplinaire dont la technique BRET (Bioluminescence resonance energy transfer),  
le laboratoire souhaite identifier et caractériser les principaux régulateurs qui contrôlent le tri intracellulaire et  
le trafic afin d’élargir les connaissances sur les aspects fondamentaux de ce système. Les connaissances  
nouvellement acquises pourraient servir au développement de cibles thérapeutiques pour les diverses maladies 
d’origine lysosomale.

MARIE-ÉLISE PARENT 
Intérêts de recherche : épidémiologie du cancer 
Coordonnées : marie-elise.parent@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/marie-elise-parent 

La Pre Parent s’intéresse à l’épidémiologie du cancer, plus spécifiquement aux liens qui unissent habitudes  
de vie, environnement et facteurs génétiques avec diverses formes de cancer. Ses recherches nous permettront 
de s’armer contre la maladie par la prévention. 

Entre autres, elle a mis sur pied le Programme de recherche québécois pour la prévention du cancer de la  
prostate (2010) pour étudier les facteurs de risque du cancer le plus diagnostiqué chez les Canadiens. L’étude 
réalisée sur une cohorte d’environ 2 000 patients et 2 000 témoins a révélé en 2014 que le nombre de partenaires 
sexuels pouvait avoir une incidence sur le risque d’être atteint du cancer de la prostate.

La Pre Parent s’intéresse aussi au cancer du cerveau, où les études « INTERPHONE » et « INTEROCC » visent  
respectivement à étudier le lien entre l’utilisation des téléphones cellulaires ou une exposition à des produits 
chimiques et à des radiations en milieu de travail sur l’incidence de ce cancer. Ces deux études d’envergure  
rassemblent des cohortes de plus d’une dizaine de pays. 
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KESSEN PATTEN 
NOUVEAU PROFESSEUR
Intérêts de recherche : mécanismes génétiques de maladies neurodégénératives 
Coordonnées : kessen.patten@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/kessen-patten 

Le Pr Patten cherche à identifier les gènes responsables de maladies génétiques comme la sclérose latérale  
amyotrophique (SLA) et d’autres maladies musculo-squelettiques pédiatriques pour lesquelles il n’existe  
présentement aucun traitement. 

Les modèles d’études privilégiés pour faire ses recherches sont le poisson-zèbre, un organisme modèle  
pour étudier les maladies génétiques, de même que des cellules souches pluripotentes induites (CSPi). Ces cellules 
ont une capacité infinie de division cellulaire et peuvent se différencier en le type de cellule choisi. En outre,   
le Pr Patten s’intéresse au gène C9ORF72, récemment identifié comme étant la cause génétique la plus courante  
de la SLA et dont les mécanismes génétiques menant au développement de la maladie demeurent inconnus. 

Une fois que les gènes essentiels de ces maladies neurodégénératives seront identifiés et que les processus  
biologiques seront décrits, le Pr Patten utilisera des approches innovatrices en génétique chimique pour cribler  
des composés ciblant ces gènes afin de développer de nouveaux traitements. 

ANGELA PEARSON 
Intérêts de recherche : mécanismes de réplication et de la pathogenèse du VHS 
Coordonnées : angela.pearson@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/angela-pearson 

Le virus herpès simplex (VHS) est largement répandu et peut mener à des infections sévères chez les personnes 
immunodéficientes. Post-infection, il entre en latence dans les ganglions des nerfs sensoriels, où il peut être  
réactivé suite à un stress. Malheureusement, il n’existe aucun vaccin efficace empêchant sa transmission. De plus, 
les antiviraux utilisés génèrent souvent des problèmes de résistance.

La Pre Pearson s’intéresse à la neuropathogenèse du VHS et à la réponse immunitaire qu’il induit. Elle tente  
d’élucider le rôle de gènes viraux, notamment UL24, et leurs mécanismes d’action dans la réplication et la  
pathogenèse. Un deuxième volet de recherche cible l’interaction du canid herpesvirus 1 (CVH-1) avec l’hôte. Ce virus 
vétérinaire infecte les chiens ainsi que d’autres canins tels que les renards. Il mène à des infections respiratoires  
et des avortements spontanés.

Comprendre la relation virus-hôte en caractérisant des interactions intermoléculaires importantes pour la  
réplication et la pathogenèse du VHS est l’objectif du laboratoire. Les connaissances acquises pourraient mener  
à l’identification de cibles pharmacologiques pour la mise au point de thérapies antivirales.

JONATHAN PERREAULT 
Intérêts de recherche : microbiologie, biochimie et ARN codants 
Coordonnées : jonathan.perreault@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/jonathan-perreault 

Le Pr Perreault s’intéresse à la structure et aux fonctions régulatrices des ARN non-codants, étudiés in vivo  
chez les bactéries. En outre, les riborégulateurs (riboswitch) bactériens, des ARN pouvant lier directement des 
ligands afin de réguler les voies métaboliques comme la mobilité bactérienne ou encore la formation de biofilms, 
sont étudiés. 

La découverte de nouveaux ARN non-codants et une meilleure connaissance de leur régulation génique a le potentiel  
d’améliorer la compréhension des processus impliqués dans les sols contaminés, la bioremédiation ou la flore  
intestinale. Ces recherches permettront aussi de développer des applications en biotechnologie. En outre, elles  
pourraient être utilisées comme biosenseur pour détecter des polluants et faciliter leur élimination.

Enfin, l’équipe du Pr Perreault développe aussi des aptamères synthétiques pour diverses applications. Il s’agit  
d’acides nucléiques sélectionnés à partir de librairies combinatoires par des méthodes d’évolution in vitro afin  
d’obtenir des biosenseurs contre n’importe quelle molécule d’intérêt. 
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ISABELLE PLANTE 
Intérêts de recherche : toxicologie environnementale et cancer du sein 
Coordonnées : isabelle.plante@iaf.inrs.ca 
Site Web : www.iaf.inrs.ca/isabelle-plante 

Les projets de la Pre Plante portent sur l’étude de la régulation des interactions cellulaires dans le développement 
des glandes mammaires et dans le cancer du sein. 

Son équipe a notamment pour objectif de comprendre le processus de cancérogenèse. Pour ce faire, la chercheure 
tente d’élucider comment la dérégulation des jonctions lacunaires (Gap junctions), serrées et adhérentes, peut  
promouvoir le cancer du sein. Ces jonctions sont à l’étude puisqu’elles jouent un rôle important dans le  
développement des glandes mammaires et subissent des changements lors de la puberté, de la grossesse  
et de la lactation. 

En parallèle, la Pre Plante s’intéresse au rôle que peuvent jouer les cancérigènes épigénétiques et les contaminants 
environnementaux dans le développement des glandes mammaires et l’apparition de tumeurs. En outre, les  
phtalates et le bisphénol A sont deux additifs de plastification aux propriétés œstrogéniques et anti-androgéniques  
omniprésents dans l’environnement. Le but est de déterminer si ces perturbateurs endocriniens influencent la  
régulation et l’expression de protéines jonctionnelles en se fixant sur les récepteurs des hormones naturelles. 

CHARLES RAMASSAMY 
TITULAIRE DE LA CHAIRE LOUISE ET ANDRÉ CHARRON SUR LA MALADIE D’ALZHEIMER
Intérêts de recherche : stress oxydatif et antioxydants, nanoparticules,  
systèmes de libération et maladies neurodégénératives 
Coordonnées : charles.ramassamy@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/charles-ramassamy 

Les recherches du Pr Ramassamy visent une meilleure compréhension de l’étiologie de maladies neurodégénératives 
avec un niveau élevé de dommage oxydatif. Il souhaite aussi identifier des biomarqueurs de ces maladies afin de  
pouvoir les détecter de façon précoce. 

D’abord, son équipe tente de comprendre les effets des radicaux libres et du stress oxydatif sur les fonctions 
cérébrales lors du vieillissement et dans certaines maladies neurodégénératives. Les réactions intracellulaires 
induites par des produits dérivés de l’oxydation (ex. pesticides ou autres contaminants environnementaux)  
et leur contribution à la neurodégénérescence cellulaire sont aussi étudiées. Les résultats apporteront des  
connaissances sur les mécanismes menant aux maladies d’Alzheimer ou de Parkinson.

Un autre volet du laboratoire consiste à identifier des molécules qui pourraient prévenir ou ralentir les maladies 
liées au vieillissement. Le potentiel neuroprotecteur d’antioxydants exogènes d’origine naturelle, comme des 
polyphénols et autres antioxydants, est donc exploré. L’encapsulation de certaines de ces molécules avec l’aide 
de nanoparticules biodégradables est également envisagée pour augmenter leur efficacité étant donné leur brève 
durée de vie et leur absorption limitée. 
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IAN GAËL RODRIGUE-GERVAIS  
NOUVEAU PROFESSEUR
Intérêts de recherche : interactions hôte-pathogènes 
Coordonnées : ian.rodrigue-gervais@iaf.inrs.ca 
Site Web : http://www.iaf.inrs.ca/ian-gael-rodrigue-gervais 

Le suicide d’une cellule infectée est la défense la plus efficace contre les virus, qui sont des parasites intracellulaires 
obligatoires. À cet égard, l’inflammasome est une machine de défense de l’hôte multi-protéique qui tue les cellules 
infectées par une voie de mort inflammatoire enclenchée par la caspase-1. 

Le laboratoire du Pr Rodrigue-Gervais étudie comment et à quel moment les inflammasomes déclenchent le signal 
indiquant à une cellule qu’il est temps de mourir. Étonnamment, les inflammasomes extracellulaires continuent  
d’activer la mort par un processus autonome lorsqu’ils sont intégrés par les cellules voisines. En utilisant des  
méthodes qui permettent de mesurer le comportement cellulaire globalement, le laboratoire découvre comment 
différents modules de signalisation métaboliques au sein des mitochondries s’imbriquent dans l’autophagie afin  
de contrôler la mort entraînée par l’inflammasome. 

L’objectif de ces recherches est d’intégrer les règles qui régissent ces procédés dans des modèles dynamiques 
pour mieux comprendre, et éventuellement manipuler ces contrôles qu’ont les cellules pour contrer la nécrose des 
tissus et lutter efficacement contre les maladies virales comme la grippe. 

MARIE-CLAUDE ROUSSEAU 
Intérêts de recherche : épidémiologie des maladies chroniques 
Coordonnées : marie-claude.rousseau@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/marie-claude-rousseau et www.epi.inrs.ca 

La Pre Rousseau concentre ses recherches en épidémiologie des maladies chroniques. 

Son laboratoire s’intéresse aux liens possibles entre une stimulation non spécifique du système immunitaire, telle 
que résultant de la vaccination au Bacille Calmette-Guérin (BCG), et les maladies inflammatoires et auto-immunes 
telles que l’asthme, le diabète de type 1, la sclérose en plaques, les maladies inflammatoires intestinales et  
les lymphomes. Son équipe travaille à constituer la Cohorte de Naissance Québécoise sur l’Immunité et la Santé 
grâce à l’appariement de bases de données administratives démographiques et médicales. Cette infrastructure de 
recherche comprenant environ 400 000 individus permettra de mener de puissantes études bénéficiant d’un suivi 
à long terme, d’un vaste échantillon et des avantages d’une couverture populationnelle.

D’autre part, l’équipe de la Pre Rousseau étudie l’étiologie des cancers. Elle s’intéresse au rôle du virus du papillome  
humain dans le développement des cancers des voies aérodigestives supérieures, ainsi qu’à l’effet des expositions 
en milieu de travail et des habitudes de vie sur le développement des cancers de la prostate et du poumon.
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J. THOMAS SANDERSON 
Intérêts de recherche : toxicologie de l’environnement et cancer 
Coordonnées : thomas.sanderson@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/thomas-sanderson 

Certains pesticides, contaminants environnementaux, médicaments et composés naturels peuvent interférer avec  
la stéroïdogenèse chez les organismes vivants. Certaines molécules augmentent aussi la fréquence des cancers 
hormono-dépendants comme les cancers de la prostate et du sein, ainsi que l’incidence des problèmes reproductifs 
chez plusieurs organismes. Néanmoins, les mécanismes de perturbation de la stéroïdogenèse et les effets  
chemopréventifs ou carcinogène demeurent inexplorés. 

Les recherches du Pr Sanderson se concentrent sur des enzymes impliquées dans la synthèse des œstrogènes  
et des androgènes, dont celles du cytochrome P450, CYP19 (aromatase), CYP17 et le stéroïde 5α-réductase. 
L’expression élevée de plusieurs de ces enzymes est associée à un plus grand risque de certains cancers. Le but 
est d’élucider les voies de signalisation cellulaire impliquées dans la perturbation de la régulation des enzymes 
susmentionnées.

Un thème clé du laboratoire est le développement de modèles de co-cultures cellulaires qui réfléchissent la  
communication physiologique dans l’organisme et qui sont plus pertinents comme outils de criblage et des études 
mécanistiques sur les contaminants, pesticides et médicaments auxquels nous sommes exposés. 

SIMONA STÄGER  
Intérêts de recherche : réponse immunitaire au parasite Leishmania 
Coordonnées : simona.stager@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/simona-stager 

La Pre Stäger étudie la réponse immunitaire suite à une infection par Leishmania donovani, un parasite causant 
une maladie potentiellement mortelle chez l’Homme. Chez l’hôte, ce parasite peut mener au développement  
d’infections chroniques et induire une immunosuppression. 

En somme, l’équipe du laboratoire souhaite comprendre les mécanismes permettant au parasite d’échapper 
au système immunitaire pour mener à l’établissement d’une infection persistante. Le programme de recherche 
comprend d’une part l’étude de la régulation et du développement des réponses des cellules T chez les souris 
infectées par le parasite. 

D’autre part, les interactions entre les lymphocytes B et L. donovani sont aussi étudiées. L’objectif est d’identifier 
les mécanismes qui mènent à une activation de la production d’anticorps polyclonaux par les lymphocytes B ou 
encore à l’hypergammaglobulinémie, i.e. une production excessive de certains types d’anticorps.

Finalement, le laboratoire examine aussi la contribution des cellules myéloïdes à la réponse immunitaire par  
le parasite. 
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YVES ST-PIERRE 
Intérêts de recherche : biologie moléculaire de différents cancers  
Coordonnées : yves.st-pierre@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/yves-st-pierre 

Le Pr St-Pierre s’intéresse aux protéines de la famille des galectines, dont plusieurs peuvent être anormalement 
surexprimées dans certains cancers. Néanmoins, étant donné la complexité et l’hétérogénéité des cancers,  
l’équipe du laboratoire vise l’identification de nouveaux biomarqueurs permettant le développement d’une  
médecine personnalisée. Idéalement, ces biomarqueurs doivent être développés en tandem avec de nouveaux  
traitements. Par ailleurs, étant donné l’importance de la réponse immunitaire dans le contrôle du cancer, définir le 
répertoire de galectines durant la progression tumorale est une avenue considérée des plus prometteuses pour  
le développement de nouveaux traitements et de tests compagnons. 

Les travaux réalisés ont notamment démontré que les galectines sont d’excellents biomarqueurs « actionnables »  
qui confèrent aux cellules cancéreuses des propriétés métastatiques et une résistance à la chimiothérapie. En  
utilisant un concept novateur dans un contexte de recherche multidisciplinaire avec les équipes des professeurs 
David Chatenet et Nicolas Doucet, le laboratoire a également développé une nouvelle plateforme de recherche qui  
vise à accélérer le développement d’inhibiteurs spécifiques pour les différents membres de la famille des galectines.

PIERRE TALBOT
TITULAIRE DE LA CHAIRE DE RECHERCHE DU CANADA EN NEURO-IMMUNO-VIROLOGIE
Intérêts de recherche : maladies neurologiques virales  
Coordonnées : pierre.talbot@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/pierre-talbot 

Le Pr Talbot est intéressé par les virus qui pourraient causer des pathologies du système nerveux (SN). Plus 
spécifiquement, il étudie le lien entre la maladie neurologique et le coronavirus, un virus répandu et généralement 
bénin qui cause le tiers des rhumes et qui pourrait également expliquer l’apparition de maladies neurologiques  
comme la sclérose en plaques (SP) chez certains patients génétiquement susceptibles.

Ses recherches sont réalisées sur un modèle expérimental murin qui, suite à une infection par ce virus, développe 
une maladie neurologique similaire à la SP. Avec ce modèle, le Pr Talbot caractérise les déterminants moléculaires 
et cellulaires de l’interaction du coronavirus avec les systèmes nerveux et immunitaire conduisant à la maladie 
neurologique. Par ailleurs, des études in vitro avec des cellules du SN en culture ont pour but de déterminer les 
conséquences de l’infection sur la cellule, notamment le neurone.

Les travaux du Pr Talbot pourraient éventuellement mener au développement de nouveaux traitements contre des 
maladies neurodégénératives et neuroinflammatoires comme la sclérose en plaques ou la maladie d’Alzheimer.
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CATHY VAILLANCOURT
Intérêts de recherche : grossesse et toxicologie  
Coordonnées : cathy.vaillancourt@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/cathy-vaillancourt 

La Pre Vaillancourt concentre ses recherches sur l’endocrinologie et le développement du placenta humain.  
Cet organe temporaire est primordial au développement du fœtus et son fonctionnement peut être altéré dans  
certaines pathologies comme la prééclampsie, la dépression de la grossesse et le diabète gestationnel. 

Avec son équipe, la chercheure s’intéresse principalement à la sérotonine et à la mélatonine, des hormones produites  
de novo dans les trophoblastes. Elle tente de comprendre comment les effets d’une exposition maternelle à divers 
facteurs environnementaux affectent ces systèmes hormonaux dans l’unité mère-placenta-fœtus. Récemment,  
elle a démontré que la mélatonine protège le placenta dans le cas de complications de grossesses associées avec 
une augmentation du stress oxydatif comme la prééclampsie et le diabète gestationnel. D’autre part, les travaux 
sur la sérotonine ont montré un rôle important de cette hormone dans l’hématopoïèse placentaire. 

Le but ultime du laboratoire est d’accroître les connaissances sur la sérotonine et la mélatonine qui sont peu 
étudiées à l’extérieur du cerveau et d’améliorer la santé des femmes enceintes et de leurs enfants.

JULIEN VAN GREVENYNGHE 
Intérêts de recherche : VIH-1, cellules T CD4-mémoire, études signalétiques, contrôleur élites 
Coordonnées : julien.vangrevenynghe@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/julien-van-grevenynghe 

Le Pr Van Grevenynghe vise le développement d’outils thérapeutiques ciblant les voies signalétiques activées par 
le VIH-1 qui provoquent l’établissement des réponses antivirales et mémoire-spécifiques.

Pour ce faire, il faut d’abord caractériser les mécanismes moléculaires responsables de la persistance virale et les 
fonctions immunes des cellules T-CD4 mémoires. Son laboratoire s’intéresse donc à l’identification de nouveaux 
gènes et de voies signalétiques ayant un impact significatif sur les propriétés immunologiques des centrales 
mémoires T-CD4 pour ensuite développer des outils moléculaires spécifiques permettant de moduler ces voies clés.

Un groupe rare de personnes infectées par le VIH-1 est aussi étudié. En effet, ces personnes, que l’on appelle  
contrôleurs élites, ont un profil immunitaire unique leur permettant de coexister naturellement avec le virus.  
Le laboratoire souhaite identifier dans ce groupe les protéines responsables du maintien de l’immunité et de la 
non-progression de la maladie. En mettant en évidence ces protéines, les chercheurs du laboratoire contribueront  
à l’élaboration de nouvelles stratégies cliniques visant la coexistence avec le virus.

FRÉDÉRIC VEYRIER 
Intérêts de recherche : bactériologie, génomique et évolution 
Coordonnées : frederic.veyrier@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/frederic-veyrier 

La flore bactérienne est essentielle au bon fonctionnement de l’organisme. Néanmoins, les interactions bactérie- 
hôte demeurent incomprises. Le laboratoire du Pr Veyrier s’intéresse à ces interactions, dont les mécanismes 
expliquant la tolérance de l’hôte pour ces bactéries et le rôle que peut jouer la flore microbienne dans l’inhibition 
ou la promotion de pathogènes. 

La flore du rhinopharynx est entre autres étudiée. On sait maintenant que certaines espèces bactériennes du  
rhinopharynx ont subi une modification de la structure de leur peptidoglycane, leur permettant ainsi d’être 
tolérées dans l’organisme et d’éviter une détection par le système immunitaire. 

Le Pr Veyrier et son équipe tentent aussi de comprendre comment certaines bactéries symbiotes obligatoires  
peuvent évoluer en pathogènes pouvant causer des maladies aux issues fatales en se concentrant, par exemple,  
sur Neisseria meningitidis et Mycobacterium tuberculosis, causant respectivement la méningite et la tuberculose.

L’ensemble de ces recherches sont indispensables au développement de nouvelles stratégies pour combattre les 
pathogènes, principalement à l’heure où les résistances aux antibiotiques se généralisent.
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RICHARD VILLEMUR
Intérêts de recherche : diversité microbienne, bioprocédés 
Coordonnées : richard.villemur@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/richard-villemur  

Le Pr Villemur étudie les microorganismes impliqués dans des bioprocédés d’assainissement des eaux. Ses  
recherches visent la caractérisation des communautés bactériennes présentes dans ces bioprocédés, et leur  
évolution en réponse aux différentes conditions ou stress qui peuvent s’opérer dans les bioprocédés.

Parmi les contaminants étudiés se trouve le nitrate, qui provient de sous-produits du lisier de porc, des excréments  
d’espèces aquatiques ou d’engrais chimiques. Des outils moléculaires performants ont permis d’identifier deux  
espèces bactériennes capables de dégrader le nitrate : Hyphomicrobium et Methylophaga. Leur génome est sous 
étude afin de caractériser les gènes responsables de la décomposition du nitrate et les conditions optimales pour 
augmenter la performance du procédé. 

Un autre projet vise le développement de marqueurs spécifiques aux animaux d’élevage et à l’humain pour  
détecter la contamination fécale dans l’eau. Ces outils permettront de remédier au problème en ciblant  
directement la source de la contamination.

ÉTIENNE YERGEAU 
NOUVEAU PROFESSEUR
Intérêts de recherche : écologie microbienne, microbiome des plantes 
Coordonnées : etienne.yergeau@iaf.inrs.ca  
Site Web : www.iaf.inrs.ca/etienne-yergeau 

Les microorganismes pourraient bien être la clé à plusieurs problèmes comme les changements climatiques,  
les sols contaminés ou encore la baisse de productivité agricole. Le Pr Yergeau s’intéresse spécifiquement  
au microbiome du sol. Il tente en outre de le modifier par des approches innovantes pour promouvoir la santé  
et la productivité des plantes agricoles d’importance. 
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INFRASTRUCTURES,  
ÉQUIPEMENTS ET SERVICES
SPECTROMÉTRIE DE MASSE
Le service de spectrométrie de masse permet l’identification de molécules 
organiques et inorganiques, l’analyse de produits naturels, la quantification 
de métabolites de produits pharmaceutiques ou encore l’analyse de polluants 
à l’état de traces. Dirigé par la Pre Annie Castonguay, le service est entre  
autres équipé de trois spectromètres de masse. Deux des appareils sont  
munis d’une source à électronébulisation (ESI) pouvant opérer en mode  
positif ou négatif et permettant une variété d’expériences MS /MS comme  
l’analyse d’ions filles, d’ions parents et de perte de fragments neutres : il  
s’agit d’un appareil Quattro II (Micromass, m/z 0-2000,4000) couplé à une 
interface de chromatographie liquide à haute performance (HPLC) de même 
qu’un appareil Q-Trap 2000 (Applied Biosystems, m/z 0-1700) utilisé en mode 
d’infusion directe. Le service est aussi doté d’un appareil muni d’une source  
à impact électronique (EI) couplé à une interface de chromatographie gazeuse 
(ThermoFisher). Pour toute nouvelle requête de service, veuillez contacter la 
Pre Castonguay au 450 687-5010, poste 8850. 

Personne-ressource : Sylvain Milot 
Téléphone : 450 687-5010, poste 4261  
Courriel : ms@iaf.inrs.ca 

CENTRE NATIONAL DE BIOLOGIE EXPÉRIMENTALE
Le Centre national de biologie expérimental (CNBE) dirigé par Monsieur 
Mario C. Filion est le centre de formation et d’expérimentation animale des 
professeurs /chercheurs et étudiants de l’INRS. Il offre également aux milieux 
académiques et à l’industrie de l’espace locatif pour l’hébergement d’animaux 
et de la recherche contractuelle. L’offre de service est complète et permet  
en outre d’évaluer la toxicité et la pharmacocinétique d’un composé, ou 
encore de déterminer l’efficacité d’un traitement dans plusieurs domaines 
thérapeutiques : maladies infectieuses (niveau 2 et 3), vaccin, oncologie, 
dermatologie, allergie, inflammation, immunologie, maladies auto-immunes, 
innocuité des cellules souches, cicatrisation des plaies, hématologie, nutrition 
et identification des biomarqueurs.

Les 78 salles et suites d’hébergement peuvent accueillir de nombreuses 
espèces animales (rongeurs, lapins, chiens, porcs, moutons, chèvres, furets, 
primates non-humains et autres). Les installations modulaires offrent des 
niveaux de confinement 1, 2 et 3 ainsi qu’une salle de chirurgie et deux salles 
de nécropsie pour les usagers. Le CNBE dépasse les normes présentes en 
matière de réglementations animales, par sa conception moderne et par 
l’enrichissement de l’environnement animal. Il est accrédité par le Conseil 
canadien de protection des animaux (CCPA) et par l’Association for  
Assessment and Accreditation of Laboratory Animal Care International  
(AAALAC International). 

Personne-ressource : Mario C. Filion 
Téléphone : 450 687-5010, poste 4396 
Télécopieur : 450 686-5592 
Courriel : mario.filion@iaf.inrs.ca

MICROSCOPIE ÉLECTRONIQUE
Le Centre est équipé d’un microscope électronique en transmission qui 
permet d’offrir un service d’analyse à la communauté scientifique. Ce service 
est en mesure d’identifier des virus et bactéries (Gram positif ou négatif) de 
toutes provenances, autant dans des échantillons cliniques que des cultures 
cellulaires. Le service de microscopie électronique se spécialise également 
dans le contrôle de qualité de fractions virales, de quantification de virus  
à l’aide de sphères de latex à concentration connue par coloration négative, 
de l’étude de la cinétique et la morphogenèse virale, de la recherche de  
rétrovirus dans des cellules infectées et enfin de la morphologie cellulaire.

Téléphone : 450 687-5010, poste 4388 
Courriel : microscopie.electronique@iaf.inrs.ca

LABORATOIRE D’HISTOCOMPATIBILITÉ  
Placé sous la responsabilité du professeur Claude Daniel, le Laboratoire  
d’histocompatibilité assure le service de typage immunologique des tissus 
en vue d’établir la compatibilité entre les donneurs et les patients en attente 
d’une greffe d’organe, et ce, de façon à maximiser la réussite de la greffe.  
Le service est disponible 24 h/24. Les tests sont effectués pour les greffes  
de rein, de cœur, de poumon, de foie et de pancréas. Le Laboratoire  
d’histocompatibilité offre des services aux unités de transplantation de  
plusieurs hôpitaux de la grande région de Montréal. Le laboratoire œuvre  
au sein du réseau Transplant Québec, en collaboration avec les laboratoires 
du CUSM et du CHU de Québec.

Personne-ressource : Claude Daniel 
Téléphone : 450 687-5010 
Courriel : claude.daniel@iaf.inrs.ca

LABORATOIRE DE MICROSCOPIE CONFOCALE  
ET DE CYTOMÉTRIE EN FLUX 
Placé sous la direction du professeur Albert Descoteaux, le Laboratoire de  
microscopie confocale et de cytométrie en flux dessert une clientèle provenant 
d’une vingtaine de laboratoires, avec plus de 65 utilisateurs. Le laboratoire est 
doté d’un cytomètre BD LSRFortessa à quatre lasers qui permet d’effectuer 
des analyses multiparamétriques de haut niveau pour caractériser des 
populations cellulaires. Par ailleurs, un cytomètre BD FACS Calibur à deux lasers 
permet d’effectuer des analyses de routine telle l’expression de marqueurs de 
surface. Le système de microscopie confocale Zeiss LSM 780 est quant à lui 
un instrument de pointe permettant l’étude de divers processus biologiques  
sur plans cellulaire et subcellulaire tels le « trafficking » intracellulaire et la 
localisation de molécules d’agents pathogènes.

Personne-ressource : Jessy Tremblay 
Téléphone : 450 687-5010, poste 4314 
Courriel : jessy.tremblay@iaf.inrs.ca
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