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PLAN DE COURS

Nom du cours :

Science des données et applications (environnementales)

Sigle du cours :

ETE414

Offert au trimestre :

Automne 2023

Nombre de crédits :

Pré-requis : cours Statistique ou Mathématiques appliquées (ou équivalent)

| Heure: | 13h30-16h30 | Date : | Lundi | Local : | En ligne

| PROFESSEUR RESPONSABLE ET COORDONNEES

| Fateh Chebana (fateh.chebana@inrs.ca)

| AUTRES PROFESSEURS PARTICIPANTS AU COURS, LE CAS ECHEANT

| Cliquez ici pour taper du texte.

| DESCRIPTION DU COURS

4.

5.

Le cours est composé des principales parties suivantes:
1.
2.
3.

Introduction a la science des données

Modéles de séries temporelles (AR, MA, ARMA)

Modéles de régression (régressions simple et multiple, choix de modéles,
sélection de variables, méthode pas-a-pas, ANOVA)

Méthodes d’apprentissage automatique supervisées (réseaux de neurones et
approches basés sur les arbres)

Approches descriptives multivariées (analyse en composantes principales et
ses variantes et extensions, divers algorithmes de regroupement (clustering))

Bien que les approches et techniques présentées sont applicables a une grande variété
de domaines, des applications environnementales seront traitées.
Le logiciel R sera utilisé mais d’autres logiciels sont permis comme Python.
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| OBJECTIFS DU COURS |

L’objectif principal de ce cours est de présenter des techniques et des méthodes de la
science des données en général et leurs applications, avec comme cas d’étude, mais
sans s’y limiter, 'environnement en général.
A la fin de ce cours, I'étudiant devrait étre capable de :
1. Maitriser et utiliser les différents types de modeéles d'apprentissage supervisé
(régression, séries temporelles, apprentissage automatique)
2. Visualiser, extraire et regrouper de l'information avec I'apprentissage non
supervisé a partir d’'un échantillon de données multivariées

| CONTENU DU COURS

Sujets abordés # d’heures
Introduction générale a la science des données 3
Séries chronologiques 9
Régression linéaire simple et multiple (et ANOVA) 12
Analyse en composantes principales (ACP) et ses extensions 3
Algorithmes de regroupement (clustering) 3
Réseaux de neurones artificiels 3
Méthodes basées sur les arbres de régression (e.g. CART, 3
Random Forest)

Autres approches avancées et non standards 3

| MATERIEL DIDACTIQUE ET APPROCHES PEDAGOGIQUES

» Notes de cours
Capsules vidéo
Exemples en R
Séances animées de questions/réponses et programmation en groupe

Y V V

| EVALUATION |

Trois devoirs a faire en groupe de 2 ou 3 étudiants : 70% (pondération a confirmer)
Un examen final sous forme de questions a choix multiples : 30% (pondération a
confirmer)

Pour plus de détails:
Politique d'intégrité en recherche:
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http://www.inrs.ca/sites/default/files/inrs/politiques_procedures_reglements/Politique_IntegriteRecherche%20_VersionFinale.pdf

(http://www.inrs. ca/sites/default/files/inrs/politiques procedures_reglements/Politique IntegriteRecherche% 20_VersionFin
ale.pdf)

Intégrité en recherche : Guide pour les étudiants:

(http://www.inrs. ca/sites/default/files/etudier_inrs/etudiants_actuels/INRS_Guide de letudiant_Integrite Recherche.pdf)

| CONSIGNES RELATIVES AUX RETARDS DES TRAVAUX ET ABSENCE A UN EXAMEN |

[ Cliquez ici pour taper du texte. |

| INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES |

Le cours sera 100% en ligne. Des capsules devront étre écoutées en différé, suivi
d’'une séance synchrone de révision, de questions/réponses et de programmation sur
Zoom.

| BIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE

- Data Science Fundamentals and Practical Approaches. Nandi & Sharma 2020
- Element of Statististical Learning, Friedman, Tibshirani & Hastie 2017

- Régression Théorie et applications, Cornillon et Matzner-L::ober, 2007

- An R and S-Plus® Companion to Multivariate Analysis, Everitt, 2007

- Multivariate statistical methods, a primer, Manly, 2005

- Multivariate Statistics for the Environmental Sciences, Shaw, 2003

- Introduction to time series and forecasting. Brockwell & Davis, 2002

- Applied modeling of hydrologic time series. Salas, 1980
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